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(General overview)لمحة عامة1

موزعة بین ساعةط اویلوك178,650تساويالكھربائیةالطاقةاستھلاك كان ومكعبا متر 345,821معالجھثانيكانون شھر في تم

والخلایا الشمسیة باستھلاك كیلو واط ساعة11,673ووحدة تولید الطاقة باستھلاك كیلو واط ساعة158,577شركة الكھرباء باستھلاك (

).كیلو واط8,400

Daily)القراءات الیومیھ2 readings) ثانيكانون لشھر

الخارجة من المحطةوالداخلة للمحطة ةكمیة المیاه العادم2.1
من خلال قراءة حتسابھا تم إحیث مترا مكعبا 319,057تساوي ثانيكانون لشھرمحطة التنقیة الغربیة الىدخلتالتي كمیة المیاه العادمة ان 

.الداخلة من خلال مخرجات برنامج السكاداكمیات المیاه العادمة التاليالرسم البیانيكما وتُظھر لنا . المدخلعداد 

.لمحطةالى اساعة 24المیاه العادمة خلال نمط تدفقیبین:1الشكل
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.بالیومالیومي میاه الصرف الصحي تدفق معدل یبین :2الشكل

.ةالمعالجة الخارجة یومیا من المحطكمیة المیاه معدلیبین:3الشكل
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ثانيكانون لشھر التھویةاتالأكسجین المذاب في خزانتركیز2.2

1ة رقم الأكسجین المذاب في خزان التھویتركیز یوضح :4الشكل

2رقم ةالأكسجین المذاب في خزان التھویتركیزیوضح:5الشكل
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ثانيكانون لشھر محطة المختبرفي المُعدة الكیمیائیةالفحوصات 3

.محطةلالداخلة ل(CODin)معدل نتائج فحص تركیز المواد العضویةیبین :6الشكل

(CODout)یوضح كفاءة المعالجة من خلال تراكیز المواد العضویة في المیاه الخارجة:7الشكل
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.في المیاه المعالجھ5BODتركیز یظھر :8الشكل

.في عینة المخرج(Total Suspended Solid)یبین تركیز :9الشكل
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.وذلك للمیاه المعالجة5تقریبا تساوي COD/BODمتغیرین حیث یبین ان قیمھ نسبة البین ة العلاقیوضح :10الشكل

1/2023وحتى 1/2022من (pH)للمیاه الداخلة للمحطة یوضح قیم درجة الحموضة :11الشكل
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1/2023وحتى 1/2022من ) MLSS(قیم نسبة المواد الصلبة المعلقة الحیویة في خزانات التھویة یوضح :12الشكل

1/2023وحتى 1/2022من للمیاه العادمة الداخلة) Conductivity(قیم الموصلیة الكھربائیة یوضح :13الشكل
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1/2023وحتى 1/2022من ) TDS(قیم نسبة الاملاح الكلیة الذائبة في المیاه المعالجة یوضح :14الشكل

1/2023وحتى 1/2022من فحوصات عملیة إزالة النیتروجین یبین :15الشكل
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)Operation of waste water line( تشغیل خط معالجة المیاه 4

)Stone trap(وحدة ازالة الحجارة 4.1
الثقیلة وخاصة خلال نزول الامطار وفي والترسباتحیث تم انشاء ھذه الوحدة لحمایة وحدة المصافي من الضرر نتیجة استقبال الحجارة 

الثقیلة في البدایة عن طریق اصطیاد الحجارة في حفرة خاصة والترسباتاوقات التدفقات العالیة ، وتعمل الوحدة على اصطیاد ھذه الحجارة 

.ذات ابعاد ھندسیة مجھزة بسلة یتم تفریغھا وتنظیفھا من وقت لاخر

)Screens &grease &grit removal(لدھونواالرمال المصافي وازالة وحدات 4.2
بالتقاط المخلفات الصلبة وشبھ الصلبة والتي یزید حجمھا عن المسافة بین القضبان فمثلا بالمصافي ) الخشنة والناعمة(حیث تقوم المصافي 

لف والاغلاقات مما یعیق سیر من التوأنابیبوبالتالي حمایة الوحدات اللاحقة من مضخات وخلاطات ) 5mm(وبالناعمة ) 50mm(الخشنة 

رمل وحصى وقطع زجاج ( المخلفات الغیر عضویة والثقیلة نسبیا من بترسیب عملیة المعالجة ، اما عن وحدة ازالة الحصى والدھون فتقوم 

الى وإرسالھال الدھون ان وجدت تقوم بفصوأیضا، الوحدات اللاحقة من التلفالى خارج خط المیاه وذلك ایضا لحمایة وإرسالھا....) 

.الھاضم اللاھوائي

والدھون الحصىوإزالةوحدات المصافي 
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الى وإرسالھال الدھون ان وجدت تقوم بفصوأیضا، الوحدات اللاحقة من التلفالى خارج خط المیاه وذلك ایضا لحمایة وإرسالھا....) 

.الھاضم اللاھوائي

والدھون الحصىوإزالةوحدات المصافي 
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)(primary sedimentation tanksوحدات الترسیب الاولي4.3
لاحقا الى وحدة التكثیف الاولي ، وبالتالي فان وارسالھ% 2.5في ھذه الوحدة یتم ترسیب الحمأة الاولیة والتي تحتوي على نسبة مواد صلبة 

بحواليوایضا على خفض نسبة الاكسجین الحیوي الممتص % 60وحدات الترسیب الاولي تعمل على خفض المواد الصلبة الكلیة ما نسبتھ 

30%.

)(Aeration tanksوحدات التھویة4.4
بعد خلطھا مع الحمأة الراجعة وذلك لتزوید البكتیریا بالھواء اللازم للقیام بعملیات حیث یتم تھویة المیاه الخارجة من وحدات الترسیب الاولي 

حیث یتم التحكم بعده بمتغیرات مھمة للحفاظ على مستوى مطلوب ) MLSS(المعالجة الحیویة حیث یتكون في ھذه المرحلة الحمأة المنشطة 

.من البكتیریا مع ضبط نسبة الاكسجین المذاب

التھویةخزانات
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)(Final sedimentation tanksوحدات الترسب النھائي4.5
انتاج میاه معالجة حیث یتم ارجاع النصیب الاكبر من ھذه الحمأة الى وحدات التھویة وأیضایتم ترسیب الحمأة المنشطة داخل ھذه الوحدات 

. لجة الحمأة الزائدةفي وحدات معاكما ذكر سابقا والجزء المتبقي من الحمأة یتم تكثیفھا

ب النھائيیالترساتخزان

(Operation of Sludge Line)تشغیل خط معالجة الحمأة  5

(Mechanical Sludge Thickening Unit)تشغیل وحدة التكثیف المیكانیكي 5.1
قبل عملیة التغذیھ الى الھاضم  اللاھوائي حیث تعمل على رفع نسبة مع البولیمرالمنشطھ الزائدةخلط الحمأةوحدة تكثیف الحماةیتم في

تم تدریب فنیي التشغیل على كیفیة تشغیل قد من اجل زیادة كفاءة الھاضم اللاھوائي لانتاج الغاز الحیوي و6%لى ا1%المواد الصلبھ من 

تزامن مع ضخ الحمأه الاولیھ المعالجھ في اللاھوائي بالة الھاضم معدة التكثیف و كمیات البولیمر التي یجب أضافتھا وایضا على طریقھ تغذی

.)معا وضخھ الى الھاضم اللاھوائيلیتم خلط المكونین (وحده التكثیف الاولي

Primary Thickener)(وحدة التكثیف الأولي 5.2
وضخ الحماه المكثفھ %6الى2.5%المواد الصلبھ منیتم تكثیف الحماه الأولیھ المرسلھ من خزانات الترسیب الأولیھ وبالتالي رفع نسبة 

.محطة المن قبل مشغليالتحكم المتابعحسب برنامج SCADAالى الھاضم اللاھوائي علما ان ھذه العملیھ تتم بشكل تلقائي باستخدام نظام 
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) Zebar Receiving Station(وحدة استقبال المیاه العادمة من معاصر الزیتون 5.3
حیث یتم استقبال مادة الزیبار من معاصر الزیتون خلال موسم قطف الزیتون حیث یتم معالجتھا في الھاضم اللاھوائي لتقلیل الاثر البیئي 

.الضار الناتج عن التخلص من مادة الزیبار بطرق غیر صحیة ویتم من خلال المعالجة زیادة كمیة الغاز الحیوي المنتجة

( Anaerobic Digester)الھاضم اللاھوائي 5.4
تدریجي  باستخدام الحمأه الأولیھ المترسبھ في حوض الترسیب الاولي والحمأه المنشطھ الزائده بشكل بدأت عملیة تغذیة الھاضم اللاھوائي 

اكسید الكربون حیث یتم مراقبة العملیھ الحیویھ واللاھوائیھ یومیا من خلال عمل القیاسات لدرجة الحراره ودرجة الحموضھ ونسبة غاز ثاني

الناتج من التفاعل الحیوي داخل الھاضم اللاھوائي  وایضا اضافة مادة الجیر الى محتویات الھاضم لأجل ضمان ثبات قیمة درجة الحموضة 

.ثاني أكسید الكربون%33ومیثان % 66الذي یحتوي على نسبة وانتاج الغاز الحیوي بفعلیاً ءبدوقد تم ال،7.2الى 6.8لتكون ما بین 

(Gas Holder)خزان الغاز 5.5
تم تدریب قدتم تعبئة خزان الغاز بعد مروره بفلتر الحصى لتنقیتھ من الشوائب وویبانتاج الغاز الحیوي من الھاضم اللاھوائيیقوم الخزان 

، اس المختلفھ للتحكم بكمیة الغاز على اجراءات العمل في خزان الغاز و توضیح عمل مكثفات الغاز و شعلة الغاز و أجھزة القیطاقم العمل

.متوسط حجم الغاز المنتج لفترة عام كامل وكمیة الانتاج والاستھلاك الشھریةةم البیان التالیوویظھر لنا من خلال الرس

1/2023وحتى 1/2022من الكمیات المنتجھ من الغاز الحیوي یومیاً متوسط یوضح :16الشكل
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والفرق بینھما والذي یتم استخدامھ للبویلر 1/2023لشھر CHPلوحدة حرق الغاز ةالمستھلكالكمیة یوضح كمیة الغاز الناتج و:17الشكل
.للحرارة الناتجة من وحدة حرق الغازبالاضافةدرجة حرارة الھاضم اللاھوائي لمحافظة علىل

(Gas Flare)شعلھ الغاز5.6
80%وذلك لتفریغ الغاز لدواعي السلامھ العامھ وتتوقف عند وصول النسبھ الى 90%عند امتلاء خزان الغاز الحیوي بنسبة الشعلة تعمل 

SCADAویتم ذلك بواسطھ نظام 

Sludge Drying)احواض تجفیف الحمأه5.7 Beds)
.نسبة المواد الصلبة40-50%یتم ضخ الحمأه المعالجة من خزان التكثیف الثانوي الى أحواض التجفیف وذلك  للوصول الى المستوى من 

(Sludge Storing)تخزین الحمأه5.8
ویتم ذلك الى منطقة التخزین او من مبنى عصر الحمأة وذلك بنقل الحمأة من أحواض التجفیف ةحیث یتم العمل على إدارة تخزین الحمأ

ویتم لاحقاً نقل الحماة الى مكب بیئي معتمد من السلطات ذات العلاقة او الى الاراضي الزراعیة ضمن تجربة عملیة وتركتور ،بواسطة جرافة 

.استخدام الحماة في زراعة الاعلاف والدخان وتحت اشراف مركز البحوث ووزارة الزراعة
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)Liquor Storage Tank(خزان العصارة 5.9
.حیث تمت اعاده النظر في ضخ العصارة الى احواض التھویة بطریقھ تضمن عدم تأثر العملیھ البیولوجیھ سلبیا 

وشعلة الغاز                                         الحمأة الناتجة من وحدة عصر الحماةالھاضم اللاھوائي

16
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الكھربائیةالطاقة 6

1/2023وحتى 1/2022من یوضح قیمة استھلاك الكھرباء وكمیة المیاه المعالجة :18الشكل

1/2023وحتى 1/2022من معالج CODیوضح كمیات الطاقة الكھربائیة المستخدمة بدلالة كیلو واط ساعة لكل كغم  :19الشكل

150,000
175,000
200,000
225,000
250,000
275,000
300,000
325,000
350,000
375,000
400,000
425,000
450,000
475,000
500,000

Ja
n-

22

Fe
b-

22

M
ar

-2
2

Ap
r-

22

M
ay

-2
2

Ju
n-

22

Ju
l-2

2

Au
g-

22

Se
p-

22

O
ct

-2
2

N
ov

-2
2

De
c-

22

Ja
n-

23

جة
عال

الم
اه 

لمی
ت ا

میا
وك

ء 
ربا

كھ
 ال

لاك
ستھ

ا

الشھر

3كمیة المیاه المعالجة م
3م379907متوسط المیاه المعالجة 

kWhrاستھلاك الكھرباء 
kWhrمتوسط استھلاك الكھرباء  241919

0.4
0.435

0.47
0.505

0.54
0.575

0.61
0.645

0.68
0.715

0.75
0.785

0.82
0.855

0.89
0.925

0.96
0.995

1.03
1.065

1.1

Ja
n-

22

Fe
b-

22

M
ar

-2
2

Ap
r-

22

M
ay

-2
2

Ju
n-

22

Ju
l-2

2

Au
g-

22

Se
p-

22

O
ct

-2
2

N
ov

-2
2

De
c-

22

Ja
n-

23

Kw
h/

Kg
 C

O
D 

re
m

ov
ed

Month

Kwh/Kg COD removed

Average =0.74 Kwh/Kg COD removed



18

1/2023وحتى 1/2022من یوضح كمیات الطاقة الكھربائیة المستخدمة بدلالة كیلو واط ساعة لكل متر مكعب میاه معالجة :20الشكل
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واللذان ) Siloxane(ومادة السایلوكسین ) H2S(ایدروجین والحراریة وذلك بمعالجة الغاز الحیوي المنتج من خلال ازالة غاز كبریتید الھ

.یعتبران من الغازات الخطرة التي تسبب تآكل وتلف وحدة حرق الغاز
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)Desulfurization Unit(وحدة المعالجة الحیویة للغاز الحیوي 7

لضمان سلامة واستمراریة وحدة تولید الطاقة الكھربائیة والأساسیةتعتبر وحدة المعالجة الحیویة للغاز الحیوي احدى المكونات الرئیسیة 

واللذان ) Siloxane(ومادة السایلوكسین ) H2S(ایدروجین والحراریة وذلك بمعالجة الغاز الحیوي المنتج من خلال ازالة غاز كبریتید الھ

.یعتبران من الغازات الخطرة التي تسبب تآكل وتلف وحدة حرق الغاز
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)CHP(والحراریةوحدة تولید الطاقة الكھربائیة8

والتي تم تشغیلھا طة التنقیة الغربیة الحیوي احدى اھم استثمارات مخرجات محتعتبر وحدة تولید الطاقة الكھربائیة من خلال حرق الغاز 

حیث ستعمل على استغلال الغاز الحیوي المنتج وذلك بحرقھ وتولید طاقة كھربائیة وحراریة ستصل حسب المتوقع مع 18/6/2017بتاریخ 

لشھر لھا كانت الطاقة الانتاجیة حیثبعد عملیة صیانة شاملة 1وقد تم تشغیل الوحدة خلال شھر ، %80ضمان استمراریة عملھا ما یقارب 

%7ما نسبتھ كیلو واط 11,673كانون ثاني 

وحدة تولید الطاقة الكھربائیة والحراریة

Photo Voltaic(الواح الطاقة الشمسیة 9 panels(

بالتقاط الطاقة الشمسیة وتحویلھا الى طاقة حیث تقوم ھذه الالواح كیلو واط 125بقدرة تشغیل الالواح الشمسیة 1/5/2018تم بتاریخ 

ك الكھربائي لاھمن الاست% 10مضخات مشاریع اعادة الاستخدام للمیاه المعالجة، مما یحقق توفیر بحد اعلى یتم استخدامھا في وكھربائیة 

%.5أي ما نسبتھ كیلو واط 8,400ثانيكانون محطة، وقد كان الانتاج لشھر لل
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)Staff(طاقم العمل 10

:المھرة وھمالموظفینالمشروع عدد من فيیعمل

الحالة المسمى الوظیفي اسم الموظف

مثبت مسؤول التشغیل یوسف ابو جفال 1

مثبت المختبرمسؤول مھندس المعالجة و حمیدانمحمد  2

مثبت محاسب وسكرتیر  سامح البیطار  3

ةمثبت فنیة مختبر رولا ابو سلامة 4

مثبت اعادة الاستخداملمشاریع مھندس زراعي  یزن عودة 5

مثبت فني تشغیل عبد الھادي النوري 6

مثبت فني تشغیل  محمد طواشي 7

مثبت فني تشغیل خالد مخزوم 8

مثبت فني تشغیل الشنتیرأمجد  9

مثبت فني تشغیل رامي حسیبا 10

مثبت )سكادا(فني كھرباء واتمتة  عامر شنتیر 11

مثبت فني میكانیك وسائق الیة محمد عزام 12

مثبت عامل زراعة  براء فخر الدین 13

مثبت فني صرف صحي اسماعیل شحادة 14

مثبت عامل زراعة علاء ابو غزال 15

مثبت آذن ومراسل حشاشمحمد  16

مثبت حارس رامي حسن 17

متعاقد حارس زیاد أحمد 18

متعاقد حارس زیدان أحمد 19
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11 Summary

11.1 Results Summary
For period of  01/01/2023 to 31/01/2023, the results summary were as following:

Treatment

%efficiency

Present

value

Design

value 2020
Parameters

 ------11158≈14000Average incoming waste water  m3/d

--------------------Opening of Emergency gate to Wadi

--- ---10711100Inlet chemical oxygen demand CODin mg/L

95%57100Outlet chemical oxygen demand  COD out mg/L

98%1120Outlet biochemical oxygen demand BOD5 mg/L

 ------535550Inlet Biochemical oxygen demand BOD5 mg/L

 -----1513.7Sludge age (day)
 -----4.233MLSS g/L

440500TSS inlet mg/L

98%930TSS outlet mg/L

 ------0.520.85Electrical consumption /m3 kW/m3

 ------0.510.8Electrical consumption/kgCODremoved kW/kg

 ------20.5 ------Avg. out NH4-N mg/l
 ------60.5 ------Avg. inlet NH4-N mg/l
 ------3.72 ------Avg. out PO4-P mg/l
 ------14.6 ------Avg. in PO4-P mg/l
 ------0.45 ------Avg. out NO3-N mg/l

 ------------ ------Avg. in NO3-N mg/l

 ------23.5 ------Avg. out TN mg/l
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)Electrical Power Consumption(الكھرباءستھلاكا11.2
18/6/2017بتاریخ الكھربائیة والحراریةالطاقةمع ملاحظة انھ قد تم تشغیل وحدة تولید1/2023وحتى 1/2022من الجدول التالي یبین الاستھلاك الشھري للكھرباء مع كمیات المیاه المعالجھ 

1/5/2018وقد تم تشغیل الخلایا الشمسیة بتاریخ 

20232022

JanDecNovOctSepAugJulJunMayAprMarFebJanAvg الشھر

3mكمیة المیاه المعالجة 345,821347,769322,469288,731294,140365,764420,048434,007451,917509,470392,442362,132404,086379,907

158,577182,789195,150220,993259,330269,620212,450236,649206,550111,296133,743141,700196,580

241,919

kWhrاستھلاك كھرباء الشمال 

8,4006,7009,00012,09015,07018,41012,63026,81421,28315,86317,24010,0006,800
استھلاك الطاقة المنتجة من الخلایا الشمسیة 

kWhr

11,673000046,50064,44573,81970,41272,17135,20040,00025,000
استھلاك الطاقة المنتجة من وحدة تولید الطاقة 

kWhr

كوب/ كیلو واط 0.520.540.630.810.930.910.690.780.660.390.470.530.570.64
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Average Lab(المتوسط العام للفحوصات11.3 Results(
20222023

AverageValuesTest / JanFebMarAprMayJunJulAugSepOctNovDecJan
49.0034.0035.0040.0050.0043.0047.0051.0060.0062.0054.0042.0057.0048.0Average

COD out mg/l 58.0042.0043.0057.0062.0072.0053.0061.0063.0070.0072.0062.0064.0059.9Max

2.0023.0028.0031.0034.0032.0042.0043.0052.0053.0039.004.0046.0033.0Min

10.007.007.008.0010.009.009.0010.0012.0012.0011.008.0011.009.5Average

BOD out mg/l 11.508.508.6011.0012.0014.5010.0012.0013.0014.0014.0012.0013.0011.9Max

6.004.505.606.007.006.508.008.0010.0011.008.000.809.007.0Min

1.000.204.3024.0018.303.9019.8517.0034.0030.0027.0015.0020.5016.5Average
NH4-N out

mg/l 2.000.308.6029.0027.604.5021.3027.0036.0036.0029.6024.0027.0021.0Max

0.000.100.6017.002.603.3018.408.0032.0024.0025.404.0014.0011.5Min

18.0029.9022.900.257.250.300.800.400.450.702.000.600.456.5Average
NO3-N  out

mg/l 25.0031.8028.900.3013.700.300.800.500.500.702.800.600.608.2Max

11.0028.0016.900.200.800.300.800.300.400.701.400.600.304.7Min

21.0031.0019.0024.0017.005.0023.009.0037.0038.0029.5028.0023.5023.5Average

TN  out mg/l 27.0031.0019.0028.0017.005.0023.009.0037.0038.0031.0034.0029.0025.2Max

15.0031.0019.0020.0017.005.0023.009.0037.0038.0028.0020.0018.0021.5Min

2.924.004.965.822.621.842.565.965.22NANA3.133.723.9Average

PO4-P out mg/l 2.924.004.965.822.621.842.565.965.22NANA3.133.723.9Max

2.924.004.965.822.621.842.565.965.22NANA3.133.723.9Min

2.000.001.003.007.000.001.008.0019.0011.006.0013.009.006.2Average

TSS out mg/l 6.000.006.0012.0012.004.004.0016.0036.0018.0016.0030.0018.0013.7Max

1.000.000.000.002.000.000.000.008.004.002.000.000.001.3Min

5.604.163.533.543.524.565.736.006.095.975.924.604.234.9Average

MLSS mg/l 6.604.884.624.234.275.616.487.006.996.907.057.256.006.0Max

4.703.502.632.852.923.255.055.005.135.203.282.672.003.7Min
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)Preventive and remedial Maintenance(الوقائیة والعلاجیة ةالصیان12

صیانھ الدوریة لكافة وحدات محطة التنقیھ حیث تكون موزعھ على فترات للخبراء المقاول الالماني على عمل خطط بإشرافبدأ العمل 

وعلى .و ذلك حسب كتیب المصنع و ذلك لضمان دیمومة عمل المعدات المیكانیكیھ و الكھربائیھ ةو شھریةو أسبوعیةصیانھ دوریھ یومی

الخاصھ بمزودات الھواء (E-bearing)جات و المدحر(Gearbox)قیاس مستوى الزیت وإضافتھ الى صندوق التروس سبیل المثال 

(Mammoth aerators)تفقد وحدات محطة ضخ الحمأة الاولیة من ناحیة قیاس مستوى الزیت وایضا التشحیم وأیضاةفي خزانات التھوی

كما تم ادخال وحدة المعالجة ، ولكل الاجزاء المیكانیكیة المتحركة على اساس دوري كجزء من برنامج الصیانة الوقائیة اللازم لمعدات الطحن

علما ان الامور التالیھ تم صیانتھا خلال شھر الحیویة للغاز الحیوي ووحدة تولید الطاقة الكھربائیة والحراریة ضمن برنامج الصیانة الوقائیة ، 

:2022ثانيكانون 

رقم اسم الوحدة
الصیانة التي تمتالخللالوحدة

وحدة حرق 
الغاز وتولید 

الطاقة
لتر50تم اضافة ماء تبرید بكمیة تشحیم واضافة ماء تبرید540

قشاطات وحدة المصافي+تشحیم جسر الترسیب الاوليتشحیم دوريوحدات المحطة


