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(General overview)لمحة عامة1

شركة (موزعة بین ساعةط اویلوك148,710تساويالكھربائیةالطاقةاستھلاك كان ومكعبا متر 294,969معالجھنیسانشھر في تم

كیلو 17,700والخلایا الشمسیة باستھلاك كیلو واط ساعة0ووحدة تولید الطاقة باستھلاك ساعةكیلو واط131,010الكھرباء باستھلاك 

في المیاه TSSفعلى سبیل المثال كانت نسبة المواد الصلبھ المعلقھ،المستوى المطلوبضمنالمخبریة للمیاه المعالجة وكانت النتائج) واط

.%98لتر بكفاءة معالجھ/لغممBOD57الممتصالحیوي الأكسجیننسبة محتوى %99لتر بكفاءة معالجھ/ملغم5المعالجة

نیسانلشھر (Daily readings)القراءات الیومیھ2

المعالجةةكمیة المیاه العادم2.1
من خلال قراءة حتسابھا تم إحیث مترا مكعبا 294,969تساوي نیسانلشھرمحطة التنقیة الغربیة فيتھا معالجالتي تم كمیة المیاه العادمة ان 

.التالیة كمیات تدفق المیاه العادمة ومعالجتھا من خلال مخرجات برنامج السكادا الرسوم البیانیة كما وتُظھر لنا . عداد المخرج 

.لمحطةالى اساعة 24خلال الیومي المیاه العادمة نمط تدفقیبین:1الشكل
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.الى المحطةالتدفق بالساعة معدل یبین :2الشكل

.ةالمعالجة الخارجة یومیا من المحطكمیة المیاه معدلیبین:3الشكل
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نیسانلشھر التھویھ اتالأكسجین المذاب في خزانتركیز2.2

1ة رقم الأكسجین المذاب في خزان التھویتركیز یوضح :4الشكل

2رقم ةالأكسجین المذاب في خزان التھویتركیزیوضح:5الشكل
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نیسانلشھر محطة المختبرفي المُعدة الكیمیائیةالفحوصات 3

.محطةلالداخلة ل(CODin)معدل نتائج فحص تركیز المواد العضویةیبین :6الشكل

(CODout)یوضح كفاءة المعالجة من خلال تراكیز المواد العضویة في المیاه الخارجة:7الشكل
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.في المیاه المعالجھ5BODتركیز یظھر :8الشكل

.في عینة المخرج(Total Suspended Solid)یبین تركیز :9الشكل
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.وذلك للمیاه المعالجة5تقریبا تساوي COD/BODمتغیرین حیث یبین ان قیمھ نسبة البین ة یوضح العلاق:10الشكل

4/2020وحتى 4/2019من (pH)للمیاه الداخلة للمحطة یوضح قیم درجة الحموضة :11الشكل
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4/2020وحتى 4/2019من ) MLSS(قیم نسبة المواد الصلبة المعلقة الحیویة في خزانات التھویة یوضح :12الشكل

4/2020وحتى 4/2019من للمیاه العادمة الداخلة) Conductivity(قیم الموصلیة الكھربائیة یوضح :13الشكل
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لم 4و3يمع العلم بانھ في شھر4/2020وحتى 4/2019من ) TDS(قیم نسبة الاملاح الكلیة الذائبة في المیاه المعالجة یوضح :14الشكل
یتم عمل فحص

فحصعمل لم یتم 4و3يمع العلم بانھ في شھر4/2020وحتى 4/2019من فحوصات عملیة إزالة النیتروجین یبین :15الشكل
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)Operation of waste water line( تشغیل خط معالجة المیاه 4

)Stone trap(وحدة ازالة الحجارة 4.1
حیث تم انشاء ھذه الوحدة لحمایة وحدة المصافي من الضرر نتیجة استقبال الحجارة والمترسبات الثقیلة وخاصة خلال نزول الامطار وفي 

ة اوقات التدفقات العالیة ، وتعمل الوحدة على اصطیاد ھذه الحجارة والمترسبات الثقیلة في البدایة عن طریق اصطیاد الحجارة في حفرة خاص

.اد ھندسیة مجھزة بسلة یتم تفریغھا وتنظیفھا من وقت لاخرذات ابع

)Screens &grease &grit removal(والدھونالرمال المصافي وازالة وحدات 4.2
بالتقاط المخلفات الصلبة وشبھ الصلبة والتي یزید حجمھا عن المسافة بین القضبان فمثلا بالمصافي )الخشنة والناعمة(حیث تقوم المصافي 
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)(primary sedimentation tanksوحدات الترسیب الاولي4.3
وبالتالي فان وارسالھ لاحقا الى وحدة التكثیف الاولي ،% 2.5في ھذه الوحدة یتم ترسیب الحمأة الاولیة والتي تحتوي على نسبة مواد صلبة 

بحواليوایضا على خفض نسبة الاكسجین الحیوي الممتص % 60وحدات الترسیب الاولي تعمل على خفض المواد الصلبة الكلیة ما نسبتھ 

30%.

)(Aeration tanksوحدات التھویة4.4
بعملیات حیث یتم تھویة المیاه الخارجة من وحدات الترسیب الاولي بعد خلطھا مع الحمأة الراجعة وذلك لتزوید البكتیریا بالھواء اللازم للقیام 

حیث یتم التحكم بعده بمتغیرات مھمة للحفاظ على مستوى مطلوب ) MLSS(المعالجة الحیویة حیث یتكون في ھذه المرحلة الحمأة المنشطة 

.البكتیریا مع ضبط نسبة الاكسجین المذابمن

التھویةخزانات
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)(Final sedimentation tanksوحدات الترسب النھائي4.5
انتاج میاه معالجة حیث یتم ارجاع النصیب الاكبر من ھذه الحمأة الى وحدات التھویة وأیضایتم ترسیب الحمأة المنشطة داخل ھذه الوحدات 

. في وحدات معالجة الحمأة الزائدةكما ذكر سابقا والجزء المتبقي من الحمأة یتم تكثیفھا

ب النھائيیالترساتخزان

(Operation of Sludge Line)تشغیل خط معالجة الحمأة  5

(Mechanical Sludge Thickening Unit)تشغیل وحدة التكثیف المیكانیكي 5.1
مع البولیمر قبل عملیة التغذیھ الى الھاضم  اللاھوائي حیث تعمل على رفع نسبة المنشطھ الزائدةخلط الحمأةوحدة تكثیف الحماةیتم في

لانتاج الغاز الحیوي و تم تدریب فنیي التشغیل على كیفیة تشغیل من اجل زیادة كفاءة الھاضم اللاھوائي6%لى ا1%المواد الصلبھ من 

ه معدة التكثیف و كمیات البولیمر التي یجب أضافتھا وایضا على طریقھ تغذیة الھاضم  وذلك تزامنا مع ضخ الحمأه الاولیھ المعالجھ في وحد

.معا وضخھ الى الھاضم اللاھوائي التكثیف الاولي لیتم خلط المكونین 

Primary Thickener)(دة التكثیف الأولي وح5.2
وضخ الحماه المكثفھ %6الى2.5%یتم تكثیف الحماه الأولیھ المرسلھ من خزانات الترسیب الأولیھ وبالتالي رفع نسبة المواد الصلبھ من

حسب برنامج موضوع من قبل مشغلین محطة التنقیھ  SCADAالى الھاضم اللاھوائي علما ان ھذه العملیھ تتم بشكل تلقائي باستخدام نظام 
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لمنع انتشار الروائح GRPمن مادة الزجاج البلاستیكي بألواحتغطیة الوحدة 10/2018، وقد تم في شھر وتحت اشراف المقاول الالماني 

.على ان یتم تركیب فلتر لمعالجة تلك الروائح حیویاً 

) Zebar Receiving Station(لزیتون وحدة استقبال المیاه العادمة من معاصر ا5.3
حیث یتم استقبال مادة الزیبار من معاصر الزیتون خلال موسم قطف الزیتون حیث یتم معالجتھا في الھاضم اللاھوائي لتقلیل الاثر البیئي 

.ي المنتجةالضار الناتج عن التخلص من مادة الزیبار بطرق غیر صحیة ویتم من خلال المعالجة زیادة كمیة الغاز الحیو

( Anaerobic Digester)الھاضم اللاھوائي 5.4
بدأت عملیة تغذیة الھاضم اللاھوائي خلال الاشھر السابقھ وبشكل تدریجي  باستخدام الحمأه الأولیھ المترسبھ في حوض الترسیب الاولي 

یومیا من خلال عمل القیاسات لدرجة الحراره ودرجة الحموضھ ونسبة والحمأه المنشطھ الزائده حیث یتم مراقبة العملیھ الحیویھ واللاھوائیھ

غاز ثاني اكسید الكربون الناتج من التفاعل الحیوي داخل الھاضم اللاھوائي  وایضا  اضافة مادة الجیر الى محتویات الھاضم لأجل ضمان 

.7.2الى 6.8ثبات قیمة درجة الحموضة لتكون ما بین 

. ثاني أكسید الكربون% 33ومیثان % 66الحیوي الناتج من عملیة الھضم اللاھوائي الذي یحتوي على نسبة تقریبیھ حیث بدأ انتاج الغاز 

ج الغاز بناءا على ذلك تم تدریب طاقم التشغیل على كیفیة ضبط ومتابعة العملیھ بأكملھا وتوعیتھم بكل تفاصیل الوحدات المختلفھ المرتبطھ بانتا

.وتخزینھ

(Gas Holder)خزان الغاز5.5
بانتاج الغاز الحیوي من الھاضم اللاھوائي تم البدأ بتعبئة خزان الغاز و ذلك بعد مروره بفلتر الحصى لتنقیتھ من الشوائب و تم تدریب 

، للتحكم بكمیة الغاز اس المختلفھالمشغلین على اجراءات العمل في خزان الغاز و توضیح عمل مكثفات الغاز و شعلة الغاز و أجھزة القی

.ویظھر لنا من خلال الرسم البیان التالي متوسط حجم الغاز المنتج لفترة عام كامل وكمیة الانتاج والاستھلاك الشھریة
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4/2020وحتى 4/2019من الكمیات المنتجھ من الغاز الحیوي یومیاً متوسط یوضح :16الشكل

والفرق بینھما والذي یتم استخدامھ للبویلر نیسانلشھر CHPلوحدة حرق الغاز ةالمستھلكالكمیة یوضح كمیة الغاز الناتج و:17الشكل
.بالاضافة للحرارة الناتجة من وحدة حرق الغازدرجة حرارة الھاضم اللاھوائي لمحافظة علىل
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(Gas Flare)شعلھ الغاز5.6
80%وذلك لتفریغ الغاز لدواعي السلامھ العامھ وتتوقف عند وصول النسبھ الى 90%عند امتلاء خزان الغاز الحیوي بنسبة الشعلة تعمل 

SCADAویتم ذلك بواسطھ نظام 

(Sludge Drying Beds)احواض تجفیف الحمأه5.7
.نسبة المواد الصلبة40-50%المعالجة من خزان التكثیف الثانوي الى أحواض التجفیف وذلك  للوصول الى المستوى من یتم ضخ الحمأه

(Sludge Storing)تخزین الحمأه5.8
ك ویتم ذلالى منطقة التخزین او من مبنى عصر الحمأة وذلك بنقل الحمأة من أحواض التجفیف ةحیث یتم العمل على إدارة تخزین الحمأ

.والتركتوربواسطة جرافة المحطة 

Liquor Storage(خزان العصارة 5.9 Tank(
.حیث تمت اعاده النظر في ضخ العصارة الى احواض التھویة بطریقھ تضمن عدم تأثر العملیھ البیولوجیھ سلبیا 
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الكھربائیةالطاقة 6

4/2020وحتى 4/2019من یوضح قیمة استھلاك الكھرباء وكمیة المیاه المعالجة :18الشكل
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4/2020وحتى 4/2019من یوضح كمیات الطاقة الكھربائیة المستخدمة بدلالة كیلو واط ساعة لكل متر مكعب میاه معالجة :20الشكل
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)CHP(والحراریةوحدة تولید الطاقة الكھربائیة8

والتي تم تشغیلھا طة التنقیة الغربیة محتعتبر وحدة تولید الطاقة الكھربائیة من خلال حرق الغاز الحیوي احدى اھم استثمارات مخرجات 

حیث ستعمل على استغلال الغاز الحیوي المنتج وذلك بحرقھ وتولید طاقة كھربائیة وحراریة ستصل حسب المتوقع مع 18/6/2017بتاریخ 

% 80ضمان استمراریة عملھا ما یقارب 

وحدة تولید الطاقة الكھربائیة والحراریة

كما یظھر بالرسم البیاني التالي، 2019منذ نھایة العام ولكن نظراً لوجود خلل میكانیك فقد تم توقیف الوحدة عن العمل 

4/2020وحتى 4/2019من CHPالاستھلاك الیومي للطاقة الكھربائیة للمحطة مع انتاج الكھرباء من وحدة مقارنة معدل:21الشكل
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)Photo Voltaic panels(الواح الطاقة الشمسیة 9

بالتقاط الطاقة الشمسیة وتحویلھا الى طاقة كھربائیة حیث تقوم ھذه الالواح كیلو واط 125بقدرة تشغیل الالواح الشمسیة 1/5/2018تم بتاریخ 

ك الكھربائي للمحطة، وقد لاھمن الاست% 10مضخات مشاریع اعادة الاستخدام للمیاه المعالجة، مما یحقق توفیر بحد اعلى یتم استخدامھا في و

%.12أي ما نسبتھ 17,700اذاركان الانتاج لشھر 
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)Staff(طاقم العمل 10

:المشروع عدد من المھندسین والفنیین المھرة وھمفيیعمل

الحالة المسمى الوظیفي اسم الموظف

مثبت المستشار الفني سلیمان أبوغوش. م

مثبت مسؤول التشغیل یوسف ابو جفال. م

مثبت مھندس المعالجة والمختبر محمد حمیدان. م

مثبت محاسب وسكرتیر المحطة  سامح البیطار 

ةمثبت فنیة مختبر رولا ابو سلامة

مثبت مھندس زراعي اعادة الاستخدام یزن عودة

ةمثبت مھندسة میاه وبیئة سجى یونس

مثبت فني تشغیل أحمد جمال یعیش

مثبت فني تشغیل عبد الھادي فاتح النوري

مثبت تشغیلفني  محمد رجب طواشي

مثبت فني تشغیل خالد احمد مخزوم

مثبت تشغیلفني  الھادي الشنتیرعبد" محمد غازي"أمجد 

مثبت فني تشغیل رامي مھدي حسیبا

مثبت )سكادا(فني كھرباء واتمتة  شنتیر" محمد صلاح"عامر 

متعاقد بلا محمد عزام

متعاقد زراعةعامل  براء فخر الدین

متعاقد عامل صرف صحي اسماعیل شحادة

مثبت آذن ومراسل محمد حشاش

مثبت حارس رامي عید محمود عبد حسن

متعاقد حارس زیاد أحمد

متعاقد حارس زیدان أحمد
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Waste Water Treatment Plant Nablus - West

Organization Structure

Technical Adviser

Suleiman Abu Ghosh

Chief Operator

Yousef Abu Jaffal

Process EngineerMaintenance EngineerAdministrativeAgricultural engineer
Mohammad
HumaidanAnas BarqAssistanceYazan Odeh

Sameh Bitar

Lab TechnicianWWTP SCADAGuardsAgriculture workers

Rola Abu SlamaAdminestratorRami HasanBara'a Fakr Aldeen

Amer ShanteerZeidan Kayed

WWTP OperatorZeiad Nasser

Abed al hadi NorieWWTP M.Technicians

Rami HasebaMohammad TawashiOffice boy

Khaled Makhzom
Mohammad Azzam
Ismaeel shohada

Mohammad
Hashash

Amjad Shanteer

WWTP E.Technicians

Ahmad Yaish



24

11 Summary

11.1 Results Summary
For period of 01/4/2020 to 30/4/2020, the results summary were as following:

Treatment
%efficiency

Present
value

Design
value 2020Parameters

 ------9832≈14000Average incoming waste water  m3/d

---------------------Opening of Emergency gate to Wadi

--- ---8631100Inlet chemical oxygen demand CODin mg/L

95%36100Outlet chemical oxygen demand  COD out mg/L

98%720Outlet biochemical oxygen demand BOD5 mg/L

 ------431550Inlet Biochemical oxygen demand BOD5 mg/L

 -----1513.7Sludge age (day)
 -----2.763MLSS g/L

388500TSS inlet mg/L

99%530TSS outlet mg/L

 ------0.60.85Electrical consumption /m3 kW/m3

 ------0.50.8Electrical consumption/kgCODremoved kW/kg

 ------3.2 ------Avg. out NH4-N mg/l
 ------40 ------Avg. inlet NH4-N mg/l
 ------ ------ ------Avg. out PO4-P mg/l
 ------ ------ ------Avg. in PO4-P mg/l
 ------10.6 ------Avg. out NO3-N mg/l
 ------ ------ ------Avg. in NO3-N mg/l
 ------ ------ ------Avg. out TN mg/l
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)Electrical Power Consumption(الكھرباءستھلاكا11.2
18/6/2017بتاریخ الكھربائیة والحراریةالطاقةمع ملاحظة انھ قد تم تشغیل وحدة تولید4/2020وحتى 4/2019من الجدول التالي یبین الاستھلاك الشھري للكھرباء مع كمیات المیاه المعالجھ 

1/5/2018وقد تم تشغیل الخلایا الشمسیة بتاریخ 

20202019

AprMarFebJanDecNovOctSepAugJulJunMayAprAvg الشھر

3mكمیة المیاه المعالجة 294,969335,757375,909535,139415,675317,716387,262373,627404,171412,602404,234453,242549,103404,570

131,010129,800130,094185,130140,188105,323119,164122,497133,144145,962160,386137,370149,700

244,373

kWhrاستھلاك كھرباء الشمال 

17,70014,08010,1967,6008,34510,52013,41714,51120,19023,13021,36121,50018,000
استھلاك الطاقة المنتجة من الخلایا الشمسیة 

kWhr

0000100,999133,099147,440120,462114,860134,558153,118152,000130,000
استھلاك الطاقة المنتجة من وحدة تولید الطاقة 

kWhr

كوب/ كیلو واط 0.500.430.370.360.600.780.720.690.660.740.830.690.540.60
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Average(المتوسط العام للفحوصات11.3 Lab Results(
20192020

AverageValuesTest / AprMayJunJulAugSepOctNovDecJanFebMarApr
28.0034.0047.0042.0042.0040.0048.0082.0036.0028.0026.0032.0036.0040.1Average

COD out mg/l 32.0037.0068.0062.0051.0054.0049.0084.0036.0036.0032.0034.0045.0047.7Max

25.0032.0030.0032.0035.0036.0046.0080.0035.0022.0021.0030.0026.0034.6Min

5.707.009.008.008.008.009.5016.507.007.005.006.407.008.0Average

BOD out mg/l 6.407.4014.0012.0010.0011.009.8017.007.207.006.006.809.009.5Max

5.006.406.006.007.007.009.2016.007.007.004.006.005.007.0Min

0.654.800.150.250.000.600.707.800.600.340.00-3.201.6Average
NH4-N out

mg/l 0.906.900.200.300.000.600.7014.400.600.340.00-3.202.3Max

0.402.700.100.200.000.600.701.200.600.340.00-3.200.8Min

12.0014.752.707.507.756.250.0012.505.006.0025.00-10.609.2Average
NO3-N  out

mg/l 18.0015.602.7014.007.807.100.0012.905.006.0037.00-10.6011.4Max

4.0013.902.703.507.705.400.0012.105.006.0033.00-10.608.7Min

8.0023.007.004.5010.508.2524.0019.005.207.7035.00--13.8Average

TN  out mg/l 8.0027.0010.005.0011.008.5024.0019.005.207.7035.00--14.6Max

8.0018.004.004.0010.008.0024.0019.005.207.7035.00--13.0Min

8.404.904.601.762.003.583.415.454.452.642.762.80-3.9Average

PO4-P out mg/l 8.404.904.601.762.003.583.415.454.452.642.762.80-3.9Max

8.404.904.601.762.003.583.415.454.452.642.762.80-3.9Min

3.0010.0016.0012.008.0017.009.0020.0020.005.002.004.005.0010.1Average

TSS out mg/l 3.0014.0032.0042.0016.0036.0010.0020.0020.0010.002.005.005.0016.5Max

3.004.002.002.004.008.008.0020.0020.002.002.003.005.006.4Min

4.704.684.403.702.923.403.544.143.903.653.152.762.763.7Average

MLSS mg/l 5.305.355.004.503.363.904.264.714.304.503.713.963.004.3Max

4.004.193.603.002.552.803.113.403.502.402.582.322.543.1Min
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صیانھ الدوریة لكافة وحدات محطة التنقیھ حیث تكون موزعھ على فترات للخبراء المقاول الالماني على عمل خطط بإشرافبدأ العمل 

وعلى .و ذلك حسب كتیب المصنع و ذلك لضمان دیمومة عمل المعدات المیكانیكیھ و الكھربائیھ ةو شھریةو أسبوعیةدوریھ یومیصیانھ

الخاصھ بمزودات الھواء (E-bearing)و المدحرجات (Gearbox)قیاس مستوى الزیت وإضافتھ الى صندوق التروس سبیل المثال 

(Mammoth aerators)تفقد وحدات محطة ضخ الحمأة الاولیة من ناحیة قیاس مستوى الزیت وایضا التشحیم وأیضاةلتھویفي خزانات ا

كما تم ادخال وحدة المعالجة ولكل الاجزاء المیكانیكیة المتحركة على اساس دوري كجزء من برنامج الصیانة الوقائیة ، اللازم لمعدات الطحن

علما ان الامور التالیھ تم صیانتھا خلال شھر الحیویة للغاز الحیوي ووحدة تولید الطاقة الكھربائیة والحراریة ضمن برنامج الصیانة الوقائیة ، 

:2020نیسان

الصیانة التي تمتالخللالوحدة

تم القیام بالمطلوب واستخدام شحمة حراریة تشحیم جمیع الوحدات والجسور والبیل وحدات المحطة


