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(General overview)لمحة عامة1

موزعة بین ساعةط اویلوك224,734تساويالكھربائیةالطاقةاستھلاك كان ومكعبا متر 517,378معالجھ ثانيكانون شھر في تم

المخبریة وكانت النتائج) كیلو واط ساعة73,099ووحدة تولید الطاقة باستھلاك كیلو واط ساعة151,635شركة الكھرباء باستھلاك (

لتر بكفاءة /ملغم3في المیاه المعالجةTSSفعلى سبیل المثال كانت نسبة المواد الصلبھ المعلقھ،المستوى المطلوبضمنللمیاه المعالجة 

.%98لتر بكفاءة معالجھ/لغممBOD56الممتصالحیوي الأكسجیننسبة محتوى 99%معالجھ

(Daily readings)القراءات الیومیھ2

المعالجةكمیة المیاه العادمھ 2.1
تم مترا مكعبا 517,378كانت تساوي ثانيكانون ) 31-1(محطة التنقیة الغربیة في الفتره الواقعھ ما بینالمعالجة فيكمیة المیاه العادمة 

.نمط التدفق الیومي لمحطة التنقیة الغربیة من المیاه العادمة) 1(حیث یبین الشكل رقم،ساعة 24ل من خلال قراءة عداد المخرج حتسابھا إ

ساعة 24كمیة المیاه العادمة الداخلة خلال ) : 1(الشكل 
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.مخرجات نظام السكاداحسبثانيكانون لشھر ) m3/hr(التدفق بالساعة یبین معدل 2)(والشكل رقم 

) Venture(معدل قراءة عداد فنتشوري :) 2(شكل

.ثانيكانون ) 31- 1(یبین كمیة المیاه المعالجة الخارجة یومیا من المحطھ في الفتره الواقعھ ) 3(اما الشكل رقم 

ةلمحطالخارجة من االمعالجةكمیة المیاه : ) 3(شكل 
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240.1كمیة الأكسجین المذاب في خزان التھویھ 2.2
.ثانيكانون ) 31- 1(في الفتره الواقعھ ) 240.1(یوضح الأكسجین المذاب في خزان التھویھ ) 4(الشكل رقم 

240.1كمیة الأكسجین المذاب في خزان التھویھ ) : 4(شكل 

240.2كمیة الأكسجین المذاب في خزان التھویھ2.3
.ثانيكانون ) 31- 1(ي الفتره الواقعھ ف) 240.2(یوضح الأكسجین المذاب في خزان التھویھ ) 5(الشكل رقم 

240.2كمیة الأكسجین المذاب في خزان التھویھ ) : 5(شكل 
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(Quality Control/Tests)محطة مختبرالفي والقیاساتالفحوصات المخبریة3

.ثانيكانون الداخلة لمحطة التنقیة في شھر (CODin)یبین معدل نتائج فحص تركیز المواد العضویة )6(الشكل رقم 

ةتركیز المواد العضویھ في المیاه العادمھ الداخلھ للمحط: ) 6(شكل 

COD)المواد العضویة في المیاه الخارجةیوضح كفاءة المعالجة من خلال رسم توضیحي یبین تراكیز)  7(الشكل رقم  out)  من محطة

.ثانيكانون ) 31-1(في الفتره الواقعھ التنقیة 

تركیز المواد العضویھ في المیاه المعالجھ:) 7(شكل
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.ثانيكانون ) 31-1(في الفتره الواقعھ في المیاه المعالجھ5BODیبین تركیز) 8(الشكل رقم 

في المیاه المعالجھBOD5تركیز:) 8(الشكل 

.ثانيكانون ) 31- 1(في عینة المخرج في الفتره (Total Suspended Solid)یبین تركیز )9(الشكل رقم
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.وذلك للمیاه المعالجة5تقریبا تساوي COD/BODنسبةیوضح العلاقھ بین المتغیرین حیث یبین ان قیمھ)10(الشكل

للمیاه المعالجةBODOUTو CODOUTالعلاقھ بین :) 10(الشكل 

1/2018وحتى 1/2017شھر من یومیاً من الغاز الحیوي الكمیات المنتجھ متوسط یوضح )11(الشكل رقم 

یوم/3مللغاز الحیوي المنتجةالكمیات متوسط :)11(الشكل 

y = 4.9985x
R² = 0.987

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

5 7 9 11 13 15 17 19

CO
D 

ou
t m

g/
l

BOD 5 out mg/l

950
1150
1350
1550
1750
1950
2150
2350
2550
2750
2950
3150
3350
3550

Ja
n-

17

Fe
b-

17

M
ar

-1
7

Ap
r-

17

M
ay

-1
7

Ju
n-

17

Ju
l-1

7

Au
g-

17

Se
p-

17

O
ct

-1
7

N
ov

-1
7

De
c-

17

Ja
n-

18

Bi
og

as
 q

ua
nt

ity
 N

m
3/

da
y

Month

Biogas quantity Nm3/day

Average Biogas quantity = 2348 Nm3/day



9

والفرق بینھما والذي یتم استخدامھ للبویلر لرفع درجة CHPلوحدة حرق الغاز المستھلك الكمیة كمیة الغاز الناتج ویوضح )12(لشكل رقم وا

2018كانون ثاني شھر لاللاھوائيحرارة الھاضم 

الناتج والمستھلك كمیة الغاز) : 12(الشكل 

1/2018وحتى 1/2017من (pH)للمیاه الداخلة للمحطة قیم درجة الحموضة یوضح ) 13(والشكل رقم 
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1/2018وحتى 1/2017من )MLSS(ویةقیم نسبة المواد الصلبة المعلقة الحیویة في خزانات التھیوضح )14(الشكل رقم 

التھویةخزاناتفي المعلقةمعدل تركیز البكتیریا : )14(الشكل 
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والمیاه المعالجة استھلاك الكھرباءيمعدل: )15(الشكل 
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1/2018وحتى 1/2017للمیاه العادمة الداخلة من )Conductivity(قیم الموصلیة الكھربائیةیوضح )16(الشكل رقم 
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1/2018وحتى 1/2017من ) TDS(قیم نسبة الاملاح الكلیة الذائبة في المیاه المعالجة یوضح )17(الشكل رقم 
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1/2018وحتى 1/2017من معالجCODیوضح كمیات الطاقة الكھربائیة المستخدمة بدلالة كیلو واط ساعة لكل كغم  )18(الشكل رقم 

معالجCODالطاقة الكھربائیة المستخدمة بدلالة كیلو واط ساعة لكل كغم  ) : 18(الشكل 
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)Operation of waste water line( تشغیل خط معالجة المیاه 4

Screens &grease(المصافي وازالة الحصى والدھون4.1 &grit removal(
بالتقاط المخلفات الصلبة وشبھ الصلبة والتي یزید حجمھا عن المسافة بین القضبان فمثلا بالمصافي ) الخشنة والناعمة(حیث تقوم المصافي 

مما یعیق سیر من التلف والاغلاقاتوأنابیبوبالتالي حمایة الوحدات اللاحقة من مضخات وخلاطات ) 5mm(وبالناعمة ) 50mm(الخشنة 

رمل وحصى وقطع زجاج ( المخلفات الغیر عضویة والثقیلة نسبیا من بترسیب عملیة المعالجة ، اما عن وحدة ازالة الحصى والدھون فتقوم 

الھاوإرسل الدھون ان وجدت تقوم بفصوأیضاالى خارج خط المیاه وذلك ایضا لحمایة الوحدات اللاحقة من التلف والعطب ، وإرسالھا....) 

.الى الھاضم اللاھوائي

والدھون الحصىوإزالةوحدات المصافي 

)(primary sedimentation tanksوحدات الترسیب الاولي4.2
وبالتالي فان وارسالھ لاحقا الى وحدة التكثیف الاولي ،% 2.5في ھذه الوحدة یتم ترسیب الحمأة الاولیة والتي تحتوي على نسبة مواد صلبة 

بحواليوایضا على خفض نسبة الاكسجین الحیوي الممتص % 60وحدات الترسیب الاولي تعمل على خفض المواد الصلبة الكلیة ما نسبتھ 

30%.

)(Aeration tanksوحدات التھویة4.3
بعملیات حیث یتم تھویة المیاه الخارجة من وحدات الترسیب الاولي بعد خلطھا مع الحمأة الراجعة وذلك لتزوید البكتیریا بالھواء اللازم للقیام 

حیث یتم التحكم بعده بمتغیرات مھمة للحفاظ على مستوى مطلوب ) MLSS(المعالجة الحیویة حیث یتكون في ھذه المرحلة الحمأة المنشطة 

.البكتیریا مع ضبط نسبة الاكسجین المذابمن
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التھویةخزانات

)(Final sedimentation tanksوحدات الترسب النھائي4.4
انتاج میاه معالجة حیث یتم ارجاع النصیب الاكبر من ھذه الحمأة الى وحدات التھویة وأیضایتم ترسیب الحمأة المنشطة داخل ھذه الوحدات 

. في وحدات معالجة الحمأة الزائدةكما ذكر سابقا والجزء المتبقي من الحمأة یتم تكثیفھا

ب النھائيیالترساتخزان
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(Operation of Sludge Line)تشغیل خط معالجة الحمأة  5

(Mechanical Sludge Thickening   Unit)تشغیل وحدة التكثیف المیكانیكي 5.1
مع البولیمر قبل عملیة التغذیھ الى الھاضم  اللاھوائي حیث تعمل على رفع نسبة المنشطھ الزائدةخلط الحمأةوحدة تكثیف الحماةیتم في

اللاھوائي لانتاج الغاز الحیوي و تم تدریب فنیي التشغیل على كیفیة تشغیل من اجل زیادة كفاءة الھاضم 6%لى ا1%المواد الصلبھ من 

ه معدة التكثیف و كمیات البولیمر التي یجب أضافتھا وایضا على طریقھ تغذیة الھاضم  وذلك تزامنا مع ضخ الحمأه الاولیھ المعالجھ في وحد

.ائي  التكثیف الاولي لیتم خلط المكونین معا وضخھ الى الھاضم اللاھو

Primary Thickener)(وحدة التكثیف الأولي 5.2
وضخ الحماه المكثفھ %6الى2.5%یتم تكثیف الحماه الأولیھ المرسلھ من خزانات الترسیب الأولیھ وبالتالي رفع نسبة المواد الصلبھ من

رنامج موضوع من قبل مشغلین محطة التنقیھ  حسب بSCADAالى الھاضم اللاھوائي علما ان ھذه العملیھ تتم بشكل تلقائي باستخدام نظام 

.وتحت اشراف المقاول الالماني 

( Anaerobic Digester)الھاضم اللاھوائي 5.3
بدأت عملیة تغذیة الھاضم اللاھوائي خلال الاشھر السابقھ وبشكل تدریجي  باستخدام الحمأه الأولیھ المترسبھ في حوض الترسیب الاولي 

حیث یتم مراقبة العملیھ الحیویھ واللاھوائیھ یومیا من خلال عمل القیاسات لدرجة الحراره ودرجة الحموضھ ونسبة والحمأه المنشطھ الزائده

غاز ثاني اكسید الكربون الناتج من التفاعل الحیوي داخل الھاضم اللاھوائي  وایضا  اضافة مادة الجیر الى محتویات الھاضم لأجل ضمان 

.7.2الى 6.8ن ما بین ثبات قیمة درجة الحموضة لتكو

. ثاني أكسید الكربون% 33ومیثان % 66حیث بدأ انتاج الغاز الحیوي الناتج من عملیة الھضم اللاھوائي الذي یحتوي على نسبة تقریبیھ 

المرتبطھ بانتاج الغاز بناءا على ذلك تم تدریب طاقم التشغیل على كیفیة ضبط ومتابعة العملیھ بأكملھا وتوعیتھم بكل تفاصیل الوحدات المختلفھ

.وتخزینھ

(Gas Holder)خزان الغاز 5.4
بانتاج الغاز الحیوي من الھاضم اللاھوائي تم البدأ بتعبئة خزان الغاز  و ذلك بعد مروره بفلتر الحصى لتنقیتھ من الشوائب و تم تدریب

.الغاز و أجھزة القیاس المختلفھ للتحكم بكمیة الغاز المشغلین على اجراءات العمل في خزان الغاز و توضیح عمل مكثفات الغاز و شعلة 

(Gas Flare)شعلھ الغاز5.5
وذلك لتفریغ 90%حیث تعمل عند امتلاء خزان الغاز الحیوي بنسبة 

80%الغاز لدواعي السلامھ العامھ وتتوقف عند وصول النسبھ الى 

.SCADAویتم ذلك بواسطھ نظام 

الھاضم اللاھوائي وشعلة الغاز    
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وضخ الحماه المكثفھ %6الى2.5%یتم تكثیف الحماه الأولیھ المرسلھ من خزانات الترسیب الأولیھ وبالتالي رفع نسبة المواد الصلبھ من

رنامج موضوع من قبل مشغلین محطة التنقیھ  حسب بSCADAالى الھاضم اللاھوائي علما ان ھذه العملیھ تتم بشكل تلقائي باستخدام نظام 

.وتحت اشراف المقاول الالماني 

( Anaerobic Digester)الھاضم اللاھوائي 5.3
بدأت عملیة تغذیة الھاضم اللاھوائي خلال الاشھر السابقھ وبشكل تدریجي  باستخدام الحمأه الأولیھ المترسبھ في حوض الترسیب الاولي 

حیث یتم مراقبة العملیھ الحیویھ واللاھوائیھ یومیا من خلال عمل القیاسات لدرجة الحراره ودرجة الحموضھ ونسبة والحمأه المنشطھ الزائده

غاز ثاني اكسید الكربون الناتج من التفاعل الحیوي داخل الھاضم اللاھوائي  وایضا  اضافة مادة الجیر الى محتویات الھاضم لأجل ضمان 

.7.2الى 6.8ن ما بین ثبات قیمة درجة الحموضة لتكو

. ثاني أكسید الكربون% 33ومیثان % 66حیث بدأ انتاج الغاز الحیوي الناتج من عملیة الھضم اللاھوائي الذي یحتوي على نسبة تقریبیھ 

المرتبطھ بانتاج الغاز بناءا على ذلك تم تدریب طاقم التشغیل على كیفیة ضبط ومتابعة العملیھ بأكملھا وتوعیتھم بكل تفاصیل الوحدات المختلفھ

.وتخزینھ

(Gas Holder)خزان الغاز 5.4
بانتاج الغاز الحیوي من الھاضم اللاھوائي تم البدأ بتعبئة خزان الغاز  و ذلك بعد مروره بفلتر الحصى لتنقیتھ من الشوائب و تم تدریب

.الغاز و أجھزة القیاس المختلفھ للتحكم بكمیة الغاز المشغلین على اجراءات العمل في خزان الغاز و توضیح عمل مكثفات الغاز و شعلة 

(Gas Flare)شعلھ الغاز5.5
وذلك لتفریغ 90%حیث تعمل عند امتلاء خزان الغاز الحیوي بنسبة 

80%الغاز لدواعي السلامھ العامھ وتتوقف عند وصول النسبھ الى 

.SCADAویتم ذلك بواسطھ نظام 

الھاضم اللاھوائي وشعلة الغاز    
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(Sludge Drying Beds)احواض تجفیف الحمأه5.6
سبة المواد ن40- 50%حیث یتم ضخ الحمأه المعالجة من خزان التكثیف الثانوي الى أحواض التجفیف وذلك  للوصول الى المستوى من 

.الصلبة

(Sludge Storing)تخزین الحمأه5.7
الى منطقة التخزین علما إن ھذه او من مبنى عصر الحمأة و ذلك بنقل الحمأة من أحواض التجفیف  ةحیث یتم العمل على إدارة تخزین الحمأ

الى طن 58.70تم نقل تشرین اولعلما انھ في شھر والتركتوربواسطة جرافة المحطة ویتم ذلك ینالعملیة تحتاج الى وقت وجھد كبیر

.مكب زھرة الفنجان

الحماة الناتجة من وحدات عصر الحمأة

)Liquor Storage Tank(خزان العصارة 5.8
.حیث تمت اعاده النظر في ضخ العصارة الى احواض التھویة بطریقھ تضمن عدم تأثر العملیھ البیولوجیھ سلبیا 
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)Desulfurization Unit(وحدة المعالجة الحیویة للغاز الحیوي 6

لضمان سلامة واستمراریة وحدة تولید الطاقة الكھربائیة والأساسیةتعتبر وحدة المعالجة الحیویة للغاز الحیوي احدى المكونات الرئیسیة 

واللذان ) Siloxane(ومادة السایلوكسین ) H2S(الھایدروجین والحراریة وذلك بمعالجة الغاز الحیوي المنتج من خلال ازالة غاز كبریتید 

.یعتبران من الغازات الخطرة التي تسبب تآكل وتلف وحدة حرق الغاز

وحدة المعالجة الحیویة للغاز الحیوي

)CHP(والحراریةوحدة تولید الطاقة الكھربائیة7

والتي تم تشغیلھا طة التنقیة الغربیة الحیوي احدى اھم استثمارات مخرجات محتعتبر وحدة تولید الطاقة الكھربائیة من خلال حرق الغاز 

حیث ستعمل على استغلال الغاز الحیوي المنتج وذلك بحرقھ وتولید طاقة كھربائیة وحراریة ستصل حسب المتوقع مع 18/6/2017بتاریخ 

ما نسبتھ 73,099kwhثاني كانون الكھربائیة للوحدة لشھر الطاقة ، وقد كانت قراءة عداد انتاج % 80ضمان استمراریة عملھا ما یقارب 

. ستھلاك الكلي للطاقة الكھربائیةمن الا% 33

وحدة تولید الطاقة الكھربائیة والحراریة
18
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CHPمقارنة معدلي الاستھلاك الیومي للطاقة الكھربائیة للمحطة مع انتاج الكھرباء من وحدة 

)Staff Training(تدریب طاقم العمل 8

قم عمل المحطة على الیة تشغیل وحدتي المعالجة الحیویة للغاز الحیوي وتولید الطاقة الكھربائیة والحراریة من قبل لا یزال التدریب جاري لطا

.) باسفنت(المقاول الالماني 

) Technical problems(المشاكل الفنیھ 9

 ني في التغییر الآوجود مشكلة في التحكم بشكل تام في عملیات ازالة النیتروجین ضمن المعالجة الحیویة في احواض التھویة بسبب

التھویة مما یستدعي وجود مجسات داخل الاحواض لأحواضفي عملیة ارجاع العصارة وأیضاالاحمال العضویة والھیدرولیكیة 

نظام قیاس النیتروجین والمواد الصلبة المعلقة تحت بالمرحلة التجریبیة بتشغیلتم البدء . ()سكاداال(وربطھا مباشرة بنظام التحكم 

).على ان یستكمل ربط النظام مع نظام السكادا في فبرایر القادماشراف الخبیر الالماني
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الیومي للمحطة منذ 
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)Staff(طاقم العمل 10

:المشروع عدد من المھندسین والفنیین المھرة وھمفيیعمل

الحالة المسمى الوظیفي اسم الموظف

مثبت المستشار الفني سلیمان أبوغوش. م

مثبت مسؤول التشغیل یوسف ابو جفال. م

مثبت مھندس المعالجة والمختبر محمد حمیدان. م

متعاقد محاسب وسكرتیر المحطة  سامح البیطار 

متعاقدة فنیة مختبر رولا ابو سلامة

متعاقد اعادة الاستخداممھندس زراعي  یزن عودة

مثبت فني تشغیل أحمد جمال یعیش

مثبت فني تشغیل عبد الھادي فاتح النوري

مثبت تشغیلفني  محمد رجب طواشي

مثبت فني تشغیل خالد احمد مخزوم

مثبت فني تشغیل الھادي الشنتیرعبد" محمد غازي"أمجد 

مثبت فني تشغیل رامي مھدي حسیبا

مثبت )سكادا(فني كھرباء واتمتة  شنتیر" محمد صلاح"عامر 

متعاقد بلا محمد عزام

متعاقد زراعةعامل  براء فخر الدین

متعاقد آذن ومراسل محمد حشاش

متعاقد حارس رامي عید محمود عبد حسن

متعاقد حارس زیاد أحمد

متعاقد حارس زیدان أحمد
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Waste Water Treatment Plant Nablus - West
Organization Structure

Technical Adviser
Suleiman Abu Ghosh

Chief Operator
Yousef Abu Jaffal

Process EngineerMaintenance EngineerAdministrativeAgricultural engineer
Mohammad
HumaidanAnas BarqAssistanceYazan Odeh

Sameh Bitar

Lab TechnicianWWTP SCADAGuardsAgriculture workers
Rola Abu SlamaAdminestratorRami HasanBara'a Fakr Aldeen

Amer ShanteerZeidan Kayed
WWTP OperatorZeiad Nasser
Abed al hadi NorieWWTP M.Technicians

Rami HasebaMohammad TawashiOffice boy

Khaled MakhzomMohammad Azzam
Mohammad

Hashash
Amjad Shanteer

WWTP E.Technicians
Ahmad Yaish



22

11 Summary

11.1 Results Summary
For period of 01/1/2018 to 31/1/2018, the results summary were as following:

Treatment
%efficiency

Present
value

Design
value 2020Parameters

 ------16690 ≈14000Average incoming waste water  m3/d

------0--------Opening of Emergency gate to Wadi

--- ---7581100Inlet chemical oxygen demand CODin mg/L

96%30100Outlet chemical oxygen demand  COD out
mg/L

98%620Outlet biochemical oxygen demand BOD5 mg/L

 ------378550Inlet Biochemical oxygen demand BOD5 mg/L

 -----1613.7Sludge age (day)
 -----4.563MLSS g/L

378500TSS inlet mg/L

99%330TSS outlet mg/L

 ------0.430.85Electrical consumption /m3 kW/m3

 ------0.60.8Electrical consumption/kgCODremoved kW/kg

 ------3.7 ------Avg. out NH4-N mg/l
 ------71.5 ------Avg. inlet NH4-N mg/l
 ------1.3 ------Avg. out PO4-P mg/l
 ------10.9 ------Avg. in PO4-P mg/l
 ------15 ------Avg. out NO3-N mg/l
 ------------ ------Avg. in NO3-N mg/l
 ------20 ------Avg. out TN mg/l
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الكھرباءستھلاكا11.2
18/6/2017بتاریخ الكھربائیة والحراریةالطاقةمع ملاحظة انھ قد تم تشغیل وحدة تولید1/2018وحتى 1/2017من الجدول التالي یبین الاستھلاك الشھري للكھرباء مع كمیات المیاه المعالجھ 

20182017

JanDecNovOctSepAugJulJunMayAprMarFebJanAvg الشھر

3mكمیة المیاه المعالجة 517,378364,555319,719320,914315,040295,204285,900294,351308,906318,454344,468403,560392,381344,679

151,635101,511109,994102,987102,002178,615180,512202,106252,791242,157233,542193,860214,198
247,907

استھلاك الكھرباء 
kWhr

وحدة تولید الطاقة-----73,099142,995161,101159,981166,50992,94193,41066,850

كوب/ كیلو واط 0.430.670.850.820.850.920.960.910.820.760.680.480.550.72


